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Velkommen til emnet i Matematisk Problemlgysing hausten 2019. Alt materiale til
kurset vert publisert her. Kunngjeringar i BlackBoard| vert brukt for & dra merksemd til
viktige endringar og viktig praktisk informasjon.

Fgrelesaren er Professor Hans Georg Schaathun hasc@ntnu.no. Tak gjerne kontakt med
spgrsmal og anna. Det enklaste er & ta kontakt pa undervisingsgktene, men send gjerne
epost eller stikk innom pa B319.

Undervisinga i emnet omfattar

Organisert undervising Normalt to gkter & fire timar i veka. Pga. vanskar i timeplan-
legginga, kan der vera variasjon i tid og stad pa desse gktene. Sja den offisielle
timeplanen for detaljar om dette. Normalt vil me byta rom i lgpet av gkta, slik
at me har auditorium i den fyrste og den siste timen, og flatt rom dei to timane
i midten. Det er likevel viktig & merka seg at dette er éin gkt som gar over fire
timar med eitt samanhengjande program. Meldingar vert ikkje gjentekne for dei
som kjem seint, heller ikkje etter rombyte.

I auditoriet bruker me Moodle/JazzQuiz.

Obligatoriske arbeidskrav Der er to typar arbeidskrav i emnet. Det eine er indivuelle
innleveringar basert p& gruppearbeid i gvingstimane. Det andre er automatisk retta
oppgéver i Moodle (CAPQuiz). Sja avsnitt

Blackboard BlackBoard vert brukt til kunngjeringar og til innlevering av obligatoriske
innleveringar.

Moodle Me bruker ein eigen moodletenar til gvingane. Det enklaste & logga inn med
FEIDE (same system som dei fleste andre tenester ved NTNU). Nar me bruker
JazzQuiz i forelesingane, er det lov 4 logga inn som gjest, dersom de ynskjer &
vera heilt trygge pa at de er anonyme. Nar de gjer obligatoriske arbeidskrav (CA-
OQuiz) er eg sjolvsagt avhengig av at de framstar med same namn som de har i
studentlistene.

Laeringsmateriell Foruten denne sida, kjem der gvingshefter i

1. Finans og geometriske rekkjer.

Foilar:

ntroduksjons-
grelesing


https://ntnu.blackboard.com
mailto:hasc@ntnu.no
https://iirmoodle.it.ntnu.no/
https://iirmoodle.it.ntnu.no
https://ntnu.blackboard.com
https://iirmoodle.it.ntnu.no
http://kerckhoffs.schaathun.net/math/finance/

2. Inntekts- og kostnadsfunksjonar med optimering og funksjonsdrgfting.

Det siste heftet dekkjer to hovudtema og er difor dobbelt so omfattande som det
fyrste. Dei tre temaa er utdjupa i det siste kapittelet i det siste heftet.

Der er ingen fasit til gvingsheftene. Det er med hensikt. De skal bruka heftet til
4 drgfta lgysingane med kvarandre og sikta mot ei felles overtyding. Det er berre
pa denne méten de kan opparbeida tanksetts- og kommunikasjonskompetanse. Alle
rgynslene vare viser at fasit er ei bjgrneteneste som motverkar leeringsmala.

Det er derimot alltid lov & spgrja om rad. Bade fgrelesar og leeringsassistentar er
her for & hjelpa, og nar de trengst bidreg me med lgysingsforslag.

Formelark [Formelarket| vert tilgjengeleg som vedlegg pé& eksamen. (Dette kan verta re-
vidert fram til siste undervisingsveke.)

NB! Sjglv om emnet i prinsippet fylgjer dei same leeringsmala som vart vedtekne
d& emnet vart innfert i 2015, er der skjedd, og held fram & skje, mange endringar i
praksis. Me skal leggja meir vekt pd & nd og vurdera alle leringsmdla, og ikkje berre
ferdigheitsmaéala. Dette gjer at emnet kanskje skil seg ein del frd kva de er vane med &
mgta i matematikken. Fra og med 2018, er det er ikkje lenger lov & ha med lzerebok eller
formelsamling pé& eksamen, og berre enkel kalkulator er lov. De for derimot eit enkelt
formelark som vedlegg pa eksamen (sja over). I 2019 har me og revidert leeringsmaéla for
4 gjera dei enno tydlegare og meir konkrete.

1 Laeringsmal og studieteknikk
1.1 Lzeringsmala
Kunnskap: Kandidaten skal

1. kunna sjd samanhengen mellom abstrakte matematiske modellar og konkrete pro-
blem i bedriftsgkonomi og marknadsanalyse.

2. ha ein heilskapleg forstiing av problema som er nemnde under ferdigheitsmala, og
kjenna til ulike lgysingsstrategiar der det er relevant.

3. kunna vita kva gjennomsnitts- og grensekostnad fortel om lgnsemd.
Ferdigheter: Kandidaten skal

1. kunna rekna pa rente- og finansproblem ved hjelp av eksponential- og logaritme-
funksjonar og geometriske rekkjer.

2. kunna rekna pa linexre og kvadratiske kostnads- og inntektsfunksjonar, lgysa ba-
lanseproblem ved hjelp av likningar.

3. kunna analysere og drgfta polynomfunksjoner, inkl. dervasjon og identifisering av
null- og ekstremalpunkt.


http://kerckhoffs.schaathun.net/math/cost/

4. kunna bruka algebraiske formuleringar for 4 koma fram til generelle slutningar.
Kandidaten bgr

1. kunna drgfta og analysera rasjonale funksjonar og eksponential- og logaritmefun-
kasjonar.

2. kunne lgysa abstrakte og algebraiske problem innanfor problemomrida nemnde
over.

3. kunne overfgra lgysingsteknikkane nemnde over til andre typar problem.
Kompetanse: Kandidaten skal
1. kunna kommunisera om og ved hjelp av matematikk.

2. kunna matematisera, dvs. finna lgysbare matematiske formuleringar for problem
fra rgynda.

1.2 Kva er matematikk?

Alle har studert matematikk for, med stgrre eller mindre hell, og har heilt sikkert ei
meining om kva matematikk er. Det er ikkje sikkert denne meininga dekkjer matematisk
problemlgysing.

Sveert ofte legg skulematematikk vekt pa ferdigheitsmdla: & rekna ut dette og hint. Ein
gong gav det meining. Eg har mgtt tilarskomne kollegaar som hadde den fyrste jobben
sin som Computer. Dei trengte rekneferdigheiter.

Ingen studentar i dag kjem til & f& jobb som computer. Der er andre mal som tel i dag.

Legg seerleg merke til kompetansemala (over). Me skal bruka matematikk til 4 kommu-
nisera om gkonomiske og samfunnsmessige samanhengar, og bruke matematisera, dvs.
omsetja, problem frd rgynda til formelle og lgysbare problem i matematikken. Me skal
ikkje glgyma ferdigheitsmala heilt, men langt meir enn mal i seg sjglve, er ferdigheitane
middel til andre mal.

1.3 Om & svara pa oppgaver

Kompetansemala i kurset har fylgjer for korleis ein skal arbeida med og svara pa oppga-
ver. Utrekninga er den minst viktige delen av oppgéva. Langt viktigare er det & kunna
kommaunisera tolkinga og lgysinga til andre, slik at dei vert overtydde om at svaret er rett.
Fyrst og framst skal ein kunne overtyda kollegar og medstudentar som kan like mykje
eller litt mindre enn ein sjglv.

Der er altfor mange forskjellige oppgéver til at ein kan pugga lgysingsmgnster. Der er
uansett ingen pris for & lgysa oppgava med same metode som fgrelesaren ville ha brukt.
Ein er ngydd til & tenkja sjglv. Dei fleste oppgavene er basert pa problem fra rgynda, og
ein mi tenkja slik at ein far svar som gjev meining i rgynda.

Ikkje alle oppgaver har ein fasit. Der er tolkingsrom i matematikk. Det m4 ein leera &
handtera, gjerne gjennom & drgfta tolkingar med andre.



1.4 Studieteknikk

Samarbeid lgner seg. P4 mange ulike matar.
Ein leerer mykje av & forklara for andre. Ein lzerer 6g mykje av & retta for kvarandre.
Det er ikkje nok i kurset & lgysa oppgavene slik at sensor kjenner att nok som er rett.
Ein skal svara slik at medstudentar vert overtydde om at svaret er rett; ogso medstudentar
som kan litt mindre enn ein sjglv. Kven kan best gje tilbakemelding pa det?
Det er og nyttig & diskutera med fleire ulike personar, for & fa ulike perspektiv.
Dette er bakgrunnen for gruppearbeidet som inngér i dei organiserte gktene. Det er
ein god idé & byggja vidare pa dette og danna studiegrupper som de kan bruka i eksa-
menslesinga og vidare i studiet.

2 Undervisingsplan

Planen under gjev tema og oppgaver for kvar gkt. Me arbeider med oppgavene i gkta,
men ein ma 0g rekna med arbeid mellom gktene for & gjera ferdig oppgaver, oppsummera
og reflektera. Normert studietid tilseier 12h arbeid i veka, og det er minimum. Det rekk
til 2h heimearbeid mellom kvar gkt i tilleg til 2 x 4h organiserte gkter.

2.1 Tema 1. Finansmatematikk

Hovudlina i undervisinga fylgjer oppgéveheftet: Finans og geometriske rekkjer!


http://kerckhoffs.schaathun.net/math/finance/

Dag Dato Innhald Oppgéver Ekstra lesestoff
Mandag/Onsdag 19./21. aug Intro + Pro- Oppgéavehefte,
sentrekning kap. 2.1
Mandag 26. aug Prosentrekning Oppgévehefte,
kap. 2.2.1-2.2.2
Onsdag 28. aug Algebra m.m. Oppgavehefte, Leareboka,  kap.
kap. 2.2.3; Leere- 1.1-1.10
boka oppg. 1.2,
1.3, 1.5, 1.18
Mandag 2. sep Arleg vekst Oppgavehefte,
kap. 3 og 4.1
Onsdag 4. sep Eksponentialfunksjofidppgévehefte,
(Animasjon kap. 4.2-4.8
m.m.)
Mandag 9. sep Potensrekning Leereboka, oppg. Lereboka, kap.
1.8, 1.15(ad), 1.3, 1.5, 1.11,
1.35, 4.1, 4.2, 4.1-4.2
(4.7)
Onsdag 11. sept LogaritmefunksjonerOppgéavehefte, Leereboka,  kap.
kap. 4.9 4.3-4.4
Sundag 15. sept Obligatorisk ar- Frist: sundag Refleksjonsgving
beidskrav kveld 23:59
Mandag 16. sept Finansmatematikk Oppgavehefte,
kap. 5
Onsdag 18. sept Aritmetiske og Lareboka, kap.
geometriske 5.1-54
rekkjer
Mandag 23. sept Aritmetiske Oppgavehefte,
rekkjer kap. 6

2.2 Tema 2-3. Funksjonsdrgfting

Nytt oppgavehefte om [kostnads- og inntektsfunksjonar.


http://kerckhoffs.schaathun.net/math/gm2018/introtalk/
http://kerckhoffs.schaathun.net/math/gm2018/exptalk/
http://kerckhoffs.schaathun.net/math/gm2018/exptalk/
http://kerckhoffs.schaathun.net/math/cost/

Dag Dato Innhald Oppgaver Ekstra lesestoff
Onsdag  25. sept Linezre problem  Oppgavehefte, Leaereboka  1.12-
kap. 1 1.13,2.1-24
Mandag 30. sept Linezre problem  Oppgévehefte,
kap. 1
Onsdag 2. okt. Kvadratiske pro- Oppgavehefte,
blem kap. 2
Sundag 6. okt Obligatorisk Frist: sundag Refleksjonsgving
arbeidskrav kveld 23:59
for dei som
ikkje deltok pa
forkurs
Mandag 7. okt. Grensekostnad, Oppgavehefte,
Derivasjon Tan- kap. 3.1-2
gent
Onsdag 9. okt.  Intro til deriva- Oppgavehefte, Leaereboka, kap.
sjon kap. 3.3-6 3.1-34
Sundag 13. okt Obligatorisk ar- Frist: sundag CAPQuiz
beidskrav kveld 23:59
Méndag 14. okt. Derivasjonsreglane @vingsheftet,
kap. 5, Leaereboka,
kap. 3.1-5
Onsdag  16. okt. A drefta og skissa @vingsheftet,
kap. 6
Méndag 21. okt. Den andrederiver- (vingsheftet,
te kap. 7
Onsdag 23. okt. Vendetangenten (Dvingsheftet,
og andre rette kap. 74
liner
Mandag 28. okt. Kostnads- og pro- @vingsheftet,
fittoptimum kap. 8
Onsdag  30. okt. Kostnadsoptimum @vingsheftet 8.4,
Lereboka,  kap.
1.15, 3.5, 3.14,
3.15.
Sundag 3. nov Obligatorisk ar- Frist: sundag Refleksjonsgving
beidskrav kveld 23:59
Méndag 4. nov. Kjerneregelen og Leaereboka, kap.
exp/In 3.6 og 4
Onsdag 6. nov. Etterspurnadsfunksjdmereboka 3.16 og
og inntektsopti- 3.5
mering
Mandag 11. nov. Produktregelen Lzereboka 3.16 og
og elastisitet 3.5
NB Vidare plan er
kun utkast
Onsdag 13. nov. Brgk og rasjonale 6 Laereboka,  kap.
funksjonar 1.15, 3.5 m fl.
Sundag 17. nov  Obligatorisk ar- Frist: sundag CAPQuiz
beidskrav kveld 23:59
Mandag 18. nov. Faktorisering og
polynomdivisjon
Onsdag  20. nov. Likningar  med

funksjonar av x



http://kerckhoffs.schaathun.net/matematikk1/talks/limits/bouncingball/class.html
http://kerckhoffs.schaathun.net/matematikk1/talks/derivation/intro/
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3 Obligatoriske arbeidskrav

Studentar som har fullfert obligatoriske arbeidskrav i Grunnleggjande matematikk 2018,
treng ikkje & ta arbeidskrava péd nytt. Merk at obligatoriske arbeidskrav fr andre emne,
eller fra fgr 2018 ikkje vert godkjende, uansett. Dersom ein skal ha godskrive godkjenning
fra 2018 er det viktig & sjekka listene for eksamen, og evt. melda feil so raskt som rad.

3.1 Refleksjonsoppgaver

Malet med refleksjonsoppgéavene er & tenkja gjennom (reflektera over) gruppearbeidet
for & f3 best mogleg utbyte. Her legg me seerleg vekt pd kompetansemdl: tankesetts-,
modellerings- og kommunikasjonskompetanse.

1.

De skal levera refleksjonsoppgaver tre gongar, eller to dersom de deltok pa forkurset
i veka fgr undervisinga starta. Sja fristane i undervisingsplanen.

. Innleveringa er individuell, sjglv om ho byggjer pa gruppearbeid. Innleveringa skal

vera dine eigne tankar om de som de gjorde saman.

. Du vel sjglve kva for ei av gktene de byggjer innleveringa pé, uavhengig av kva

resten av gruppa gjer. Du kan gjera den fyrste innleveringa den fyrste veka, og du
vinn inkje pé& & venta.

. Fristene er absolutte, uansett grunn. Fristen er sett seint av omsyn til dei vert

forseinka av sjukdom eller liknande. Meininga er at de gjer innleveringa ved fyrste
hgve.

. Den siste innleveringa skal ta utgangspunkt i ei gkt fra temaet om funksjonsdrgftig.

Dvs. at de ikkje kan starta pa denne innleveringa for i slutten av september.

. Kravet for & f& godkjent er ein konstruktiv refleksjon over kva du kan leera fra

gruppearbeidet, og korleis du kan innretta studiearbeidet framover. Dvs. at du kan
levera inn sjglv om gruppearbeidet ikkje har vore heilt vellukka, berre du har nokon
tankar om kvifor det ikkje var vellukka og kva de kan gjera annleis.

. Innleveringa skal ikkje ta meir enn 1-2h & gjera, etter at de har gjort gruppearbeidet.

Lever inn det du har, heller enn & bruka mykje tid p4 perfeksjonering. Dersom nokon
skulle levera noko som ikkje vert godkjent, so kan me heller prata om det, og gje
ei sjanse til.

. Obligatoriske arbeidskrav tel ikkje pa karakteren.

3.1.1 Krav til Innleveringa

Innleveringa skal innehalda

1.

Namn p4 alle i gruppa og dato for gruppearbeidet.



2. Lgysing pa oppgavene som de arbeidde med. Ikkje tenk pa oppgaver som de ikkje
rakk over i gruppa.

3. Kort synopsis av diskusjonen i gruppa. Kva brukte de tid p4? Kva var vanskeleg?

4. Refleksjonsnotat over ditt eige og gruppa sitt arbeid, maksimum éi side maskin-
skrive. Her skal du ta med

a) 2-3 ting som du gjorde bra
b

) 2-3 ting som gruppa gjorde bra
c) éin ting som du kan gjera betre framover
)

d) éin ting som gruppe kan gjera betre framover

Refleksjonsnotatet kan vinklast pa ulike matar, og du kan ikkje ta med alt. Legg vekt
pé det som du synest er viktigast for 4 koma vidare i emnet. Alle dei fylgjande spgrsmala
er moglege vinklingar for & utdjupa det som var bra og det som kan verta betre.

1. Kva har du leert? Kva kunne du ha leert?

2. Kva har gruppa leert?

3. Korleis trur de at denne leerdommen kan koma til nytta seinare (i studie eller yrke)?
4. Kva kunne andre i gruppa hjelpa deg med?

5. Kva kunne du hjelpa andre i gruppa med?

Korleis formulerer de lgysingane for at heile gruppa skal fylgja det same tankesettet?
Kva var vanskeleg? Kva var lett?

Kva har du/de gjort bra?

e e

Kva vil du gjgre annleis framover?

3.2 Automatisk retta oppgaver

Dei automatisk retta oppgévene skal trena grunnleggjande rekneevner. Systemet er adap-
tivt, slik at du far stadig vanskelegare oppgaver nar du viser at du kan svara godt. Du
har ein rating som gar opp nar du svarer rett og ned nar du svarer feil. Du far stjerner
etter kvart som ratinga gar opp.

1. Der er to oppgévesett i CAPQuiz. Sja fristane i undervisingsplanen.
2. Kravet for & fa godkjent er tre stjerner.
3. Du misser ikkje stjerner om ratinga gar ned, so du tapar inkje pa & arbeida vidare.

4. Alle oppgévene i settet er relevante for eksamen, so det lgner seg & arbeida vidare
til fem stjerner.



5. Settet vil stadig vera ope etter fristen, men du m4 oppné den tredje stjerna innan
fristen.

6. Utsetjing vert gjeve basert pa dokumentert sjukdom og liknande omstende.

7. Det er forebels ikkje klart om CAPQuiz vert tilgjengeleg gjennom Moodle eller
BlackBoard. Dette vert klart nar det fyrste oppgévesettet er tilgjengeleg.

4 Pensum

Laerebok: Bjgrnestad, Olsson, Sgyland og Tolcsiner: Matematikk for gkonomi og sam-

funnsfag, 8. eller 9. utgive, samt tilhgyrande lgysingsforslag. Kapittel 1-5, bortsett fr3

5.6, 5.7 og 5.8. Heile den nemnde delen av boka er pensum, men ikkje alt er like viktig.
Oppgavesamlingar (kompendium)

1. Finans og geometriske rekkjer.
2. Inntekts- og kostnadsfunksjonar| med optimering og funksjonsdrgfting.

Oppgdvesamlingane er dog pensum, og definerer dei mest sentrale delane av pensum.

4.1 Kommentar

Ulikt leereboka freistar oppgévesamlinga & visa korleis ein tenkjer matematisk for & lgysa
problem frd rgynda. Dette er eit perspektiv som er heilt sentralt for leeringsmala i emnet,
men som me ikkje finn dekt av nokon bgker pd marknaden.

Mesteparten av undervisinga vil fokusera pa dei tre hovudtemaa som er dekte av
gvingsheftene. Kvart hovudtema er venta & fylla 25-30% av eksamenssettet, og til saman
skal dei dekkja den matematikken som er uunnverleg i resten av studiet. Dei tre hovud-
temaa er til ein viss grad uavhengige av kvarandre. I eksamenssetta fra 2018/19 ser de at
dei tre fyrste oppgivene dekkjer kvart sitt hovudtema. Desse oppgavetypane er typiske.

Andre tema vert dekt innimellom, men dei som ynskjer full kontroll pa alle delar av
pensum m3 lesa ein del av stoffet sjglv. Prinsippet er at alt som star i leereboka (kapittel
1-5.5) er pensum, men ikkje alt er like viktig. Det er venta at 20-25% av oppgévene pa
eksamen krev kompetanse utover dei tre hovudtemaa som gvingsheftet dekkjer.

Konsekvensen av dette er at dei som tenkjer at C er ein god karakter, skal fokusera
pa gvingshefta og forsikra seg om at dei kan dettte skikkeleg. Dei som synest at C er ein
darleg karakter m4 lesa heile leereboka.

5 Foilar og animasjonar
1. http://kerckhoffs.schaathun.net/matematikkl/talks/limits/bouncingball/
2. http://kerckhoffs.schaathun.net/matematikkl/talks/derivation/intro/

3. http://kerckhoffs.schaathun.net/matematikkl/talks/derivation/tangent/


https://iirmoodle.it.ntnu.no
https://ntnu.blackboard.com
http://kerckhoffs.schaathun.net/math/finance/
http://kerckhoffs.schaathun.net/math/cost/
http://kerckhoffs.schaathun.net/matematikk1/talks/limits/bouncingball/
http://kerckhoffs.schaathun.net/matematikk1/talks/derivation/intro/
http://kerckhoffs.schaathun.net/matematikk1/talks/derivation/tangent/

6 Gamle eksamensoppgaver

Nota Bene Fré og med hausten 2018 er enkel kalkulator einaste hjelpemiddel pé eksa-
men. Tidlegare eksamenar hadde open bok. Mange av oppgavene i tidlegare eksamenssett,
seerleg fra skuledret 2017/18, vil vera typiske for kva ein kan venta i framtida, sjglv om
nokre tilpassingar ma gjerast ndr me endrar frd open til lukka bok.

e Hausten 2019 (bokmal, lgysingsforslag) med [vedlegg] (bokmal)

e |Varen 2019| (bokmal, lgysingsforslag))

e Hausten 2018 (bokmall lgysingsforslag) med vedlegg] (bokmal)

e [Varen 2018| (bokmall [gysingsforslag))

e [Hausten 2017| (bokmall lgysingsforslag])

e [Kontinuasjonseksamen 2017| (Igysingsforslag))

o [Desember 2016

e Juni 2016/ (fgrebels fasit])

e November 2015| (skisse til lgysing])
o [Varen 2015/ med lgysingsforslag
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