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Beskrivelse av prosjektet

Redegjor for prosjektets bakgrunn, aktiviteter som skal gjennomfgres og mal / forventet
resultat:

Quiz, i ulike variantar, har vorte ein populaer teknikk for 8 fremja aktivitet i klasserommet, men
eksisterande system (t.d. Kahoot) manglar tilstrekkeleg stgtte for matematikk. Malet med dette
prosjektet er 3 innfgra systematisk bruk av samarbeidsleaering i to konkrete matematikkemne, ved
hjelp av slike quiz-system. Det eine emnet er «grunnleggjande matematikk» for fyrste semester
gkonomisk/administrative fag med rundt 100 studentar (byggjer pa 1P fra vidaregdande skule),
og det andre er diskret matematikk for tredje semester dataingenigr med 30-40 studentar
(byggjer pa fellesement i matematikk for alle ingenigrprogram).

Prosjektet omfattar tre aktivitetar med kvar si levering.

1. Teknisk utvikling. Levering: nye/vidareutvikla Moodle-modular (open kjeldekode) for
klasseromsquiz med matematiske spgrsmal, samt naudsynt dokumentasjon for at andre kan
bruka same lgysing.

2. Utvikling av lzeremateriell. Levering: spgrsmalssamlingar for bruk i grunnleggjande
matematikk og i diskret matematikk, og i liknande emne.

3. Aktiv leering i vare emne. Levering: nytt undervisingsopplegg i dei to matematikkemna med
auka bruk av aktiv leering og samarbeidslzering vha. quizsystemet.

Quizsystemet kan brukast pd mange ulike matar, men der er ein spesifikk teknikk som me skal
fokusera pa i emna vare (pkt. 3 over). Klassa far eitt spgrsmal at gongen og alle svarer
samstundes. Fgrelesaren kontrollerer framgongen heile tida, nar studentane far sja svara fra dei
andre, og tilpassar spgrsmal og framgong til responsen fra studentane. Nar nesten alle
studentane gjev same svar kan ein ga raskt vidare til neste spgrsmal, evt. med ein kort
oppsummering fra fgrelesaren. Ofte fordeler svara fra studentane seg pa 2-3 alternativ som alle
har 30% eller meir. Dét er eit godt utgangspunkt for diskusjon i smd grupper (2-4 studentar).
Som regel vil studentane saman verta samde om kva som er rett svar og kvifor. Dette kan
forelesaren kontrollera ved & stilla same spgrsmal ein gong til. Dei fa8 gongane studentane ikkje
vert samde om rett svar pa denne maten, trengst ein djuptgaande forklaring fra fgrelesaren.

Det er viktig 8 merka seg at quizen ikkje berre gjev fgrelesaren informasjon om kva studentane
kan. Han vil 6g gjera studentane merksame pa kva som er vanskeleg og kva dei slit med
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(metakognisjon). Nar fgrelesaren treng a gje lange forklaringane har studentane allereie tenkt
gjennom problemet og observert at det er vanskeleg og at dei ikkje vert samde om svaret.
Dermed kan ein venta at dei er motiverte for & fylgja med pa forklaringa og kjenner konteksten
godt nok til & fylgja med. Det er dg viktig for gruppearbeidet (-diskusjonane) at studentane har
tenkt gjennom problemet individuelt pa fgrehand for @ ta del i diskusjonen.

Nar studentsvara spriker mykje, so er det eit godt utgangspunkt for gruppearbeid. Kvar student
er forebudd gjennom & ha tenkt gjennom spgrsmilet pa fgrehand, og der vil vera ulike meiningar i
dei fleste gruppene. Nar gruppa vert samde, kan dei svara pa nytt. Slik far studentane trening i
& presentera og forklara sine Igysingar for jamnbyrdige, og dei far samanlikna ulike resonement.
Ofte vil dette gje ein betre forstding enn ei forklaring fra forelesaren.

Hovudformalet med quizen er som drivar for gruppearbeid (samarbeidsleering) i klasserommet,
men der er i tillegg eit element av digital vurdering for diagnostiske formal, i sanntid, ved at
quizen gjev fgrelesaren informasjon om kva studentane kan, og kan justera undervisinga
deretter.

Me ynskjer fleire ulike spgrsmalstypar. Det er viktig a8 variera, bade for a8 halda pa merksemda og
interessa at studentane, og fordi ulike spgrsmalstypar egner seg for ulike tema. Fleirvalspgrsmal
er moglege allereie med eksisterande programvare. Den viktigaste nye spgrsmalstypen er
spgrsmal der studentane skal svara med ein matematisk formel. Systemet skal ikkje sjekka om
svaret er rett, men det m3 kunne filtrera ut gjentekne svar ogsa nar dei ikkje er syntaktisk
identiske (t.d. a+b og b+a er det same). Nar studentane svarer med ein formel eller med fritekst,
ma systemet ha ein funksjon for a fylgja opp med eit fleirvalspgrsmal med studentsvara som
svaralternativ. Me vil 6g sjd om me kan bruka komplekse problem som utfyllingsoppgdver (delvis
forehandslgyst), og spgrsmal der studentane skal teikna skisser.

Presentasjonen av studentsvara (pa prosjektor) krev litt omtanke slik at det er lett & sj3.
Systemet md 0g leggja til rette for at leeraren kan improvisera, og leggja til spgrsmal som ikkje er
fgrebudd pa ferehand. Her rekk det om lzeraren ma skriva spgrsmalet pa tavla, medan systemet
berre handterer svar fra studentane.

Prosjektet byggjer pa eit (internt) prosjekt med innfgring av omvendt klasserom i Diskret
Matematikk 2013-15. Rgynslene viser at omvendt klasserom gjev god laering, men krev eit godt
opplegg som aktiviserer studentane i klasserommet. Samarbeidslzering er generelt meir effektivt
enn individuelt arbeid. Mange av dei pedagogiske metodane som me har brukt for @ skapa
samarbeid og diskusjon i Diskret Matematikk er vanskeleg & skalera opp til store klasser, og her
har quiz eit stort potentiale.

Me kan 6g dra pa rgynsler fra «Utvikling og utprgving av adaptivt lseringsverktgy» finansiert av
Noregsuniversitetet 2015-16, der me har utvikla eit verktgy med individuelle oppgaver og
automatisk retting, som studentane skulle kunne bruka heime. Ein del idéar derifra kan
gjenbrukast. Me skal likevel byggja det nye systemet pd etablerte prosjekt (Moodle), heller enn
eigen kodebase, for & auka sjansane for at det lever vidare etter prosjektet.

Navn pd emne, studieprogram studlepoeng | Fagomrade
eller kurs

Grunnleggjande matematikk 7.50 @konomiske og administrative fag

Diskret Matematikk 10.00 Naturvitenskapelige, handverks- og
tekniske fag

Beskriv behovet for prosjektet/leveransene, forventede malgrupper og om det finnes
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liknende tilbud ved andre institusjoner:

Matematikk er eit fag som inngdr i mange studieprogram og som valdar store problem for store
studentgruppar. Samstundes gjer det matematiske symbolspraket at mange digitale hjelpemiddel
som har vist seg effektive i andre fag, ikkje utan vidare kan brukast i matematikk. Difor er der eit
stort behov for e-laeringsverkty med stgtte for t.d. matematiske formlar.

Mange institusjonar har sjglvsagt liknande emne i matematikk, og fleire har eksperimentert med
nye metodar for 8 skapa refleksjon og aktivitet i klasserommet, men der er stadig behov for ein
stgrre pedagogisk verktykasse. Me kjenner ikkje til at liknande stgtte for matematisk quiz
eksisterer andre plassar.

M3lgruppa var er todelt. Me vidareutvikler eit emne, med vare eigne studentar som malgruppe.
Den tekniske Igysinga som me vidareutviklar og tilpassar, vert tilrettelagt for alle som underviser
matematikk. Systemet er venta & vera like relevant og nyttig for vidaregdande skule, forkurs,
ingenigrstudium, gkonomistudium, osv. Nytteverdien er kanskje stgrst i store kurs med meir enn
40 studentar, men der er mange dgme pa vellukka quizbruk i andre fag i vanlege klasser pd 20-
30 studentar.

Hvordan vil prosjektet bidra til utviklingen av utdanningskvalitet:

Det er godt kjent at all leering krev ei djup kognitiv handsaming av ny informasjon, for 8 overfgra
nye inntrykk fra arbeids- til langtidsminnet. Aktiv lzering er dermed berre effektivt nar studentane
tenkjer gjennom (reflekterer over) det dei gjer, og kognitiv aktivitet kan vera effektivt sjglv om
studenten er fysisk passiv (t.d. gjennom mental rehearsal). Samarbeidslaering har vist seg a
vera svaert effektivt, t.d. har Njdl Foldnes i eksperiment med omvendt klasserom vist at
gruppearbeid er meir effektivt enn individuelt arbeid i klasserommet.

Me skal bruka quizsystemet fyrst og framst for & stimulera til diskusjon og samarbeid i
klasserommet. Som skissert over opnar quizsystemet for at me kan velja ut spgrsmal der
studentane i utgangspunktet har ulik forstding slik at dei har mykje & diskutera i gruppe.
Quizspgrsmalet vil 0g stimulera kvar einskild student til & tenkja gjennom spgrsmalet fgr dei
vender seg til gruppa, og dermed haper me at fleire studentar vil vera aktive i gruppa si.

For & frigjera tid til 8 bruka quiz og gruppediskusjon i klasserommet ser me for oss ein delvis
overgang til omvendt klasserom, der deler av fgrelesingsmaterialet vert lagt til nettfgredrag.
Vare tidlegare rgynsler med omvendt klasserom fortel oss at det er krevjande a fa effektiv
aktivitet i klasserommet og ulike aktivitetar aktiviserer ulike studentar, og quizsystemet vil gje
ein ny aktivitet som verkar sveert lovande.

Beskriv prosjektets organisatoriske kontekst:

NTNU er ein fusjon av NTNU, HiST, HiG og HiA frd 1. januar 2016. Organisasjonskartet vert
teikna om i Igpet av 2016 og ein ny struktur vert effektiv frad 1. januar 2017. Strukturen er stort
sett kjend, men me har ikkje endelege namn pa alle organisasjonsledda.

Prosjektet vert gjennomfgrt ved det som i dag er Avdeling for Ingenigr- og Realfag ved NTNU i
Alesund. Fra 2017 vil dette vera eit institutt under IME-fakultetet. Heile instituttet vil vera
samlokalisert i Alesund og ha ansvar for alle stgtteemna innanfor matematikk, statistikk og
fysikk, saman med studieprogramma innanfor data- og elektrofag. Institituttleiaren (i Alesund) er
fagleg ansvarleg for prosjektet og rapporterer til dekanus for IME-fakultetet i Trondheim.

Matematikk er eit kjernefag som vert undervist ved fleire institutt og pa alle NTNU sine
studiestader i Alesund, pa Gjgvik og i Trondheim. Stgrst og mest sentral er Institutt for
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Matematiske fag i Trondheim, der Aslak Bakke Buan - medlem i styringsgruppa til dette
prosjektet - er nestleiar med ansvar for utdanning. Dei vil 6g organsiera realfagsemna pd Gjgvik
som ei faggruppe.

Arbeid for & fremja undervisingskvalitet, inklusive innfgring av nye undervisingsmetodar og
digitale hjelpemiddel er organisert under NTNU Toppundervising direkte under rektoratet. Her finn
me m.a. Program for digitalisering av utdanningene og Leeringsstgttesenteret. Fyrstnemnde
organiserer den strategiske satsinga innfgring av digitale laeremiddel, og leiaren for programmet
vil sitja i styringsgruppa for prosjektet. Sistnevnte organiserer eit nettverk av
kompetansepersonar som arrangerer kurs og seminar og tilbyr rettleiing ved alle studiestadane.

Beskriv hvordan prosjektet legger opp til gjenbruk av ressurser og metoder utviklet av
andre:

Moodle er eit eleeringssystem som er gratis tilgjengeleg som open kjeldekode, og der finst fleire
modular som er relevante for oss, m.a. active quiz for quiz i klasserommet, og stack for
matematiske spgrsmal. Dei pedagogiske teknikkane som me planlegg krev derimot ein del ny
funksjonalitet som me vil utvikla med utgangspunkt i eksisterande programvare. Me vil freista a
fa til utviklinga i samarbeid med dei ansvarlege for eksisterande modular, men dersom det ikkje
let seg gjera vil me vidareutvikla som eit uavhengig prosjekt.

Den pedagogiske teknikken byggjer pa ein idé fra Eric Mazur (Science 2009, «Farewell,
Lecture»). Spgrsmala vert ikkje berre brukt for & stimulera til individuell kognitiv aktivitet nar
studentane svarer, men styrer ogsa aktiviteten. Stort sprik i svara gjev grunnlag for diskusjon i
grupper, der studentane saman prgver & finna eit svar fgr same spgrsmal vert stilt pa nytt.
Denne teknikken har me so vidt testa med enkle spgrsmal i ei matematikklasse (30 studentar),
og i prosjektet skal me vidareutvikla han, vha. ny programvare som opnar for fleire
spgrsmalstypar.

Beskriv hvordan ressurser og resultater fra prosjektet skal deles, og tilrettelegges for
gjenbruk og videreutvikling:

Prosjektgruppa vil delta i det globale utviklingsmiljget rundt Moodle gjennom heile
utviklingsprosessen. So langt det er mogleg vil me sgkja a fa bidraga vare integrert i
eksisterande prosjekt, slik at dei vert distribuert gjennom modular som allereie er i bruk. Der me
vert ngdt til & initiera nye modular vil dei 6g verta publiserte og promoterte gjennom vanlege
Moodle-fora. Lett tilgjengeleg dokumentasjon er ein vesentleg del av programvareleveringa.
Deltakinga i Moodle-fora er den einskildaktiviteten som me trur vil skapa mest publisitet og gje
stgrst sjanse for gjenbruk.

Prosjektet vil ha ein styringsgruppe med representantar fra alle dei tre studiebyane, og denne vil
spela ei nykelrolle i & formidla resultat og rgynsler til alle relevante fagmiljg internt.

I tillegg vil me publisera og presentera resultat og rgynsler pa interne, nasjonale og
internasjonale konferansar (MNT-konferansen i Noreg, og SEFI MWG-seminaret i Europa peiker
seg ut).

Hvordan skal prosjektet organiseres og ledes:

Prosjektet er organisert med ein prosjektgruppe og ein styringsgruppe. Styringgruppa skal gje
rad basert pa strategiske fgringar og organisera/leggja til rette for intern formidling og
kompetanseutvikling ved NTNU og BI. Prosjektgruppa har ansvar for utvikling og levering i hgve
til dei konkrete mala, og for formidling utanfor organisasjonen.

Prosjektgruppa bestar av
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1. Professor Hans Georg Schaathun: prosjektleiar, ansvarleg for utvikling og utprgving i
grunnleggjande matematikk, deltek i programutvikling

2. Universitetslektor Mikael Tollefsen, programutvikling

3. Fyrsteamanuensis Siebe van Albada, ansvarleg for utvikling og utprgving i diskret
matematikk

4. Pensjonert hggskulelektor Jan Gunnar Moe, utvikling av pedagogisk opplegg

Prosjektgruppa vil arbeida tett saman, der didaktisk og teknisk utvikling gar parallelt, slik at
tekniske Igysingar vert kontinuerleg vurdert i hgve til didaktiske behov. Prosessen vert iterativ i
to steg, der grunnleggjande funksjonalitet vert utvikla, testa og evaluert i 2017, og meir
avansert funksjonalitet vert lagt til i varen 2018 for utprgving og evaluering hausten 2018.

Njal Foldnes fra BI i Stavanger inngar i ei utvida prosjektgruppe for didaktisk utvikling saman med
Moe, Van Albada og Schaathun. Foldnes vil prgva ut Igysingar i eigne emne, og dermed testa kor
overfgrbare Igysingane er til nye miljg. Gruppa vil samarbeida om & leggja til rette for gjenbruk av
resultat og @ evaluera av prosjektet.

Me vil hyra inn studentassistentar (timesavtaler) til den tekniske utviklinga. Dei vert organisert i
ei utviklingsgruppe leidd av Tollefsen og Schaathun.

Styringsgruppa er sett saman for @ representera den geografiske breidda i NTNU, og bista med
formidling til alle studiestadane. Medlemmene er

1. Instituttleiar Geirmund Oltedal, NTNU i Alesund

2. Nestleiar (for utdanning) Aslak Bakke Buan, Institutt for Matematiske Fag, NTNU i
Trondheim

3. Universitetslektor Jin Hasvoldseter, NTNU pa Gjgvik.
4. Inger Dagrun Langseth, leiar for Program for digitalisering av utdanningene, NTNU

(BI, som samarbeidspartnar, er invitert til & stilla ein femte medlem til styringsgruppa, men har
ikkje avgjort om dei ynskjer det.)

Kobling til leerestedets strategiske arbeid

Hvordan inngdr prosjektet i lerestedets strategiske arbeid:

B&de NTNU og Hggskolen i Alesund hadde etablert ein strategi for utvikling av utdanningskvalitet
og introduksjon av nye laeringsmetodar og digital teknologi fagr fusjonen. Ved NTNU er denne
satsing organisert under NTNU Toppundervising og bestar av ein portefglje av utviklingstiltak,
der dei beste dgma kan lgftast fram og brukast som inspirasjon i heile organisasjonen. Det
omsgkte prosjektet inngdr i portefglien saman med andre prosjekt.

Hog strykprosent og frafall i matematikk er ei kjend utfordring ved instituttet og ved NTNU i
Alesund, og arbeid for & auka gjennomstrgyminga i matematikkemne er strategisk prioritert. Det
omsgkte prosjektet gar inn i ein serie av prosjekt for & utvikla og testa ulike laeringsaktivitetar
som kan hjelpa stadig fleire studentar til 8 lukkast i matematikk.

Prosjektet er viktig fordi det skal bgta pa ei av dei stgrste hindringane for digitalisering innanfor
matematikk, nemleg manglande stgtte for matematiske formlar. Me legg vekt pa 3 bidra til
fellesskapet bade med den tekniske Igysinga og gode dgme pa bruk i klasserommet.

Hvordan planlegges evt. prosjektets resultater/studietilbud (metode, produkt, verktgy
o.l) viderefort etter prosjektperioden:
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Prosjektresultata er meint vidarefgrt pd tre matar.

1, Innanfor konkrete emne. Dei emna som tek i bruk klasseromsquiz innanfor prosjektet skal
halda fram med det.

2. Overfgring til andre emne og fgrelesarar ved NTNU. Prosjektresultata inngar i
Laeringsstgttesenteret sin portefglje og formidla internt slik at det skal vera enklast mogleg for
nye brukarar & ta det i bruk. Dette inkluderer m.a. publisering pa intranett ved NTNU.

3. Global vidarefgring. Som nemnd andre plassar inngar nye resultat i eit etablert miljg for open
kjeldekode og vert tilrettelagde for nye brukarar.

Risikoanalyse

Der er risiko knytt til programvareutvikling. Det er alltid vanskeleg & estimera tidsbruken i slike
prosjekt, og ein risikerer uforutsette, tekniske utfordringar som gjer at det tek lenger tid enn
planlagt. Me reduserer denne risikoen ved & delta i eit etablerte nettfora for utvikling av liknande
Igysingar, der me kan be om hjelp og samarbeide med andre om felles Igysingar.

Tekniske problem under utprgving av systemet er dg ein risiko. Fgrelesarane ma difor vera budd
til @ kunna kgyra diskusjon i klassen utan quizsystemet. Det vil ikkje vera like effektivt som det
me kan oppnd med quizsystemet, men det treng slett ikkje verta darlegare enn tradisjonelle

opplegg.

Enkelte delar av prosjektet er uavhengig av andre, slik at delvis suksess er mogleg. T.d. kan me
utvikla samlingar med flervalspgrsmal vha. eksisterande verkty som

t.d. Socrative (http://www.socrative.com/) og testa ut metodikken i store klasser. Ein meir
gjennomfgrt bruk av quiz med mange ulike spgrsmalstypar avheng av at me lukkast med nye
programvarelgysingar.

Kompetanseutvikling

Prosjektet vil halda interne seminar i dei mest relevante fagmiljga pa alle dei tre studiestadane.
Dette vert koordinert og tilrettelagt av styringsgruppa som sit med lokalt fagansvar for
utdanningskvalitet.

Utvikling av kompetanse innan e-lzering er ei kontinuerleg satsing ved NTNU, med jamnlege kurs,
seminar og nyhendebrev, og prosjektet vil bidra med sine rgynsler der i samrad NTNU
Toppundervising.

Felleslgsninger/eCampus

Beskriv og begrunn i hvilken grad prosjektet vil ta i bruk nasjonale felleslgsninger i regi
av eCampus:

Der er ingen relevante Igysingar pa vevsidene 8t eCampus. Der er uansett store fgremonar ved &
byggja pa eit veletablert open kjeldekode-prosjekt som Moodle. Ved & ta del i det store og
globale utviklingsmiljget rundt Moodle har me bdde ein formidlingskanal og tilgang pa potentielle
samarbeidspartnarar.

Eksternt samarbeid i prosjektet
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BI Njal Foldnes 3793-soknad-
samarbeidsavtale.pdf

Hva er milet med samarbeidet:
Samarbeidet har to formal.

1. Njal Foldnes vil preva ut og evaluera systemet uavhengig av utviklingsgruppa, og dermed
testa kor godt egna systemet er for gjenbruk, med brukarar som ikkje har vore involvert i
utviklinga.

2. Me vil utveksla rgynsler fra undervising i omvendt klasserom, der BI og NTNU har prgvd ulike
variantar og begge er interessert i @ utvida repertoiret av leeringsaktivitetar.

Hvordan skal samarbeidet organiseres og hva er rolle- ansvars- og arbeidsfordelingen:
I dette prosjektet vil BI ha ei spesifikk oppgave i 8 testa ut systemet i eigne kurs. Me vil
arrangera eitt samarbeidsseminar per ar, der me vil evaluera utprgvinga og utveksla rgynsler fra
repsektive undervisingsopplegg. Jf. prosjektorganisering i kapittel 3.

Prosjektplan
1. januar 2017 til 31. desember 2018

et g

Oppsett av testinstallasjon av Moodle |

Grunnleggjande funksjonalitet i Moodle .

Laeringsmateriell til undervising Hausten 2017 .

Utprgving i emne I
Midtvegsevaluering I
Vidarekomande funksjonalitet i Moodle .
Andre generasjon laeringsmateriell |
Utprgving i emne I
Utprgving ved BI |
Rapportering/publikasjon ]
Budsjett

3793-soknad-budsjett.ods
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